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for Construction, Prague (Instytut Techniczny i Badawczy Budownictwa w Pradze).

Jakiekolwiek reprodukcje czesciowe powinny by¢ oznakowane jako takie.
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commissioned by Tfix Polska Sp. z 0.0.

ETA19/0112 z dnia 26/02/2019 — Strona 1 z 18 090-043774



3.2.

3.3.

Opis techniczny wyrobu

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO z elementami stalowymi jest kotwg wklejang (wstrzykiwang).
Element stalowy moze by¢ ocynkowanym lub nierdzewnym trzpieniem gwintowanym albo pretem
zbrojeniowym.

Element stalowy jest umieszczany w wywierconym otworze wypetnionym wstrzykiwang zaprawag.
Element stalowy jest zakotwiony przez potgczenie miedzy nim, zaprawag i betonem. Kotwa jest
przeznaczona do stosowania z gtebokoscig osadzania odpowiadajgcg od 8 do 20 srednicom ele-
mentu stalowego.

llustracja i opis produktu sg podane w zatgczniku A.
Specyfikacja przeznaczenia wedtug stosownego dokumentu oceny europejskiej

Witasciwosci podane w rozdziale 3 sg wazne tylko wtedy, gdy kotwa jest stosowana zgodnie ze
specyfikacjg i warunkami podanymi w zatgczniku B.

Warunki podane w niniejszej europejskiej ocenie technicznej sg oparte na zaktadanej trwatosé
kotwy 50 lat. Wskazania dotyczgce trwatosci nie mogg by¢ traktowane jako gwarancja dawana
przez producenta lub podmiotu oceniajgcego, lecz powinny by¢ rozumiane tylko jako pomoc przy
wyborze wiasciwego wyrobu pod wzgledem oczekiwanej ekonomicznie uzasadnionej trwatosci
konstrukciji.

Parametry wyrobu i odniesienia do metod uzytych do jego oceny

Wytrzymatosé mechaniczna i stabilnos¢ (BWR1)

Podstawowe parametry Wartosci
Obcigzenia statyczne i quasistatyczne Patrz zatgcznik C1, C2
Wytrzymato$¢ na uszkodzenie stali (rozcigganie) Patrz zatgcznik C1, C2
Wytrzymato$¢ na wyrwanie potgczone z uszkodzeniem betonu Patrz zatgcznik C1, C2
Wytrzymato$¢ na wyrwanie stozka betonu Patrz zatgcznik C1, C2
Odlegtos¢ od krawedzi zapobiegajgca odtupaniu pod obcigzeniem Patrz zatgcznik C1, C2
Solidnos¢ konstrukcji Patrz zatgcznik C1, C2
Maksymalny moment dokrecania nakretki Patrz zatgcznik B4
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi i odstep miedzy kotwami Patrz zatgcznik B4
Wytrzymato$¢ na uszkodzenie stali (Scinanie) Patrz zatgcznik C3, C4
Wytrzymato$¢ na wytupanie betonu Patrz zatgcznik C3, C4
Wytrzymato$¢ na odtupanie krawedzi betonu Patrz zatgcznik C3, C4
Przemieszczenia pod obcigzeniem krétko- i diugotrwatym Patrz zatgcznik C5, C6
Trwatosé elementéw metalowych Patrz zatgcznik A3
Wytrzymato$c¢ sejsmiczna C1
Wytrzymatos$¢ na uszkodzenie stali Patrz zatgcznik C7
Wytrzymato$¢ na wyrwanie Patrz zatgcznik C7
Wspdtczynnik szczeliny pierscieniowej Patrz zatgcznik C7

Higiena, zdrowie i Srodowisko (BWR3)

Nie okreslono parametrow.

Ogodlne aspekty zwigzane z przydatnoscia uzytkowa

Trwato$¢ i tatwos¢ serwisowania sg zapewniane tylko wtedy, gdy zostang zachowane warunki
techniczne zamierzonego zastosowania zgodnie z zatgcznikiem B1.

System oceny i weryfikacji statosci parametrow (AVCP) zastosowany w odniesieniu do
jego podstaw prawnych.

Zgodnie z decyzjg Komisji Europejskiej 96/582/EC! ma zastosowanie system oceny i weryfikacji
statosci parametréw (patrz zat. V do rozporzgdzenia UE nr 305/2011) podany w ponizszej tabeli.

1 Dziennik Urzedowy WspdInoty Europejskiej L 254 z dnia 8.10.1996
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Poziom | System

Wyréb Przeznaczenie
lub klasa | oceny

Kotwy metalowe | Do mocowania lub podtrzymywania betonowych

do stosowania elementow konstrukcyjnych (ktére wptywajg na - 1
w betonie stabilnos¢ budowli) lub ciezkich blokow
5 Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP jak przewidziano w stosow-

nym dokumencie oceny europejskiej
5.1. Obowiazki producenta

Producent moze stosowaé wytgcznie surowce wymienione w dokumentacji technicznej niniejszej
europejskiej oceny technicznej.

Zaktadowa kontrola produkcji musi by¢ zgodna z planem kontroli, ktory jest cze$cig dokumentac;i
technicznej niniejszej europejskiej oceny technicznej. Plan kontroli zostat opracowany w kontek-
Scie zakltadowego systemu kontroli produkcji stosowanego przez producenta i zdeponowanego w
Instytut Techniczny i Badawczy Budownictwa w Pradze.? Wyniki zaktadowej kontroli produkcji po-
winny by¢ rejestrowane i oceniane zgodnie z postanowieniami planu kontroli.

5.2. Obowiazki organéw uprawnionych

Jednostka uprawniona zachowuje zasadnicze punkty swoich dziatan, o ktérych mowa powyzej,
oraz przedstawia uzyskane wyniki i wyciggniete wnioski w pisemnym sprawozdaniu.

Uprawniona jednostka certyfikujgca zaangazowana przez producenta wydaje certyfikat statosci
wiasciwosci uzytkowych produktu potwierdzajgcy zgodnosé z postanowieniami niniejszej europej-
skiej oceny technicznej.

W przypadkach, kiedy postanowienia europejskiej oceny technicznej i jej planu kontroli nie sg juz

spetniane, jednostka uprawniona wycofuje certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych oraz bez-
zwtocznie informuje o tym Instytut Techniczny i Badawczy Budownictwa w Pradze.

Wydano w Pradze 26.02.2019 r. przez

inz. Maria Schaan
Szef Dziatu Ocen Technicznych

2 Plan kontroli jest poufng czescig dokumentacji europejskiej oceny technicznej, ktdra nie jest publikowana wraz z ETA i przeka-
zywana tylko uprawnionemu organowi zaangazowanemu do procedury AVCP.
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Montaz preta gwintowanego w podtozu betonowym
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Montaz preta zbrojeniowego w podtozu betonowym
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Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Opis wyrobu
Stan po zakotwieniu

Zalagcznik A1
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Pojemnik wspoétosiowy

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

380 ml
400 m E
410 ml

Pojemnik w uktadzie réwnolegtym
Zestaw iniekcyjny FCR V PRO 2‘6"8 m:

825 ml

Pojemnik ttokowy z dwuczesciowa 150 ml
torebka foliowa 170 ml q

- : 300 ml
Zestaw iniekcyjny FCR V PRO 410 m

850 ml

Oznakowanie pojemnikow:

Znak identyfikacyjny producenta, nazwa handlowa, numer kodu zawartosci, czas przechowywania,
czas utwardzania i czas przydatnosci do uzycia zmieszanej zaprawy

Koncowka mieszajaca

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Opis wyrobu Zatacznik A2
Zestaw iniekcyjny
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Prety gwintowane M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Standardowy handlowy pret gwintowany z zaznaczong gtebokoscig osadzenia

Czes¢ Oznaczenie Materiat

Stal, ocynk galwaniczny > 5 ym zgodnie z EN ISO 4042 lub
Stal, ocynk ogniowy > 40 um zgodnie z EN ISO 1461 i EN ISO 10684 lub
Stal, ocynk dyfuzyjne >15 ym zgodnie z EN 13811

Stal, EN 10087 lub EN 10263,

1 | Pret kotwy klasa wigsciwosci 4.6, 5.8, 8.8, 10.9* wg EN 1SO 898-1

Nakretka szesciokgtna

EN 1SO 4032 Jak dla preta gwitowanego, wg EN 20898-2

Podktadka
3 EN ISO 887, EN ISO 7089, EN | Jak dla preta gwitowanego
ISO 7093 lub EN ISO 7094

Stal nierdzewna

1 Pret kotwy Materiat: A2-70, A4-70, A4-80, EN ISO 3506
Nkretka szesciokgtna .
2 EN 1SO 4032 Jak dla preta gwitowanego

Podktadka
3 EN ISO 887, EN ISO 7089, EN | Jak dla preta gwitowanego
ISO 7093 lub EN I1SO 7094

Stal trudnordzewiejaca

1 Pret kotwy Materiat: 1.4529, 1.4565, EN 10088-1
Nkretka szes$ciokgtna .

2 EN 1SO 4032 Jak dla preta gwitowanego
Podktadka

3 EN ISO 887, EN ISO 7089, Jak dla preta gwitowanego

EN ISO 7093 lub EN ISO 7094

* Prety ocynkowane oraz trudnordzewiejgce sg podatne na uszkodzenia spowodowane korozjg wodorows.

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Opis wyrobu Zatacznik A3
Pret gwintowany i materiaty
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Pret zbrojeniowy @8, @10, @12, @16, @20, @25, 332

Standardowy handlowy pret zbrojeniowy z zaznaczong gtebokoscig osadzenia

Forma wyrobu Prety proste i ze szpuli
Klasa B C
Chatakterystyczna granica plastycznosci fyk lub fo,2x (MPa) od 400 do 600

. el _ >1,15
Minimalna wartos¢ k = (fi/fy)« >1,08 <135
Charakterystyczne odksztatcenie przy maksymailne;j sile €uk (%) >5,0 >75

Podatnos¢ na zginanie

Préby zginania i prostowania

Maksymalne odchylenie od masy

Nominalny rozmiar preta (mm)

) L <8 +6,0
nominalnej (pojedynczy pret) (%) >8 +45
Wigzanie: Nominalny rozmiar preta (mm)

Minimalne wzgledne pole powierzchni od 8 do 12 0,040
zeber, fr, min >12 0,056

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Opis wyrobu
Pret zbrojeniowy i materiaty

Zalacznik A4
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Przeznaczenie

Zakotwienia poddawane:

e obcigzeniom statycznym lub quasi-statycznym.

« wptywom sejsmicznym kategorii C1 (maks. w = 0,5 mm): pret gwintowany M10, M12, M16, M20, M24
Materialy podioza:

« Beton niepopekany

« Beton popekany lub niepopekany dla pretéw gwintowanych M10, M12, M16, M20, M24

e Zbrojony lub niezbrojony beton o normalnej wytrzymatosci klasy od minimum C20/C25 do maksimum
C50/C60 wedtug EN 206-1:2000-12

Zakres temperatur
e 0d -40°C do +80°C (maks. temperatura krotkotrwata +80°C i maks. temperatura dtugotrwata +50°C)

Warunki stosowania (Srodowiskowe)

e (X1) Konstrukcje w warunkach wewnetrznych suchych (stal ocynkowana, stal nierdzewna, stal trud-
nordzewiejgca),

e (X2) Konstrukcje w ekstremalnych warunkach atmosferycznych (w tym srodowisko przemystowe
i morskie) oraz narazenie na ciggtg wilgo¢ w warunkach wewnetrznych, o ile nie sg wystepujg czyn-
niki szczegolnie agresywne (stal ocynkowana, stal nierdzewna A4, stal trudnordzewiejgca),

« (X3) Konstrukcje w ekstremalnych warunkach atmosferyczne oraz narazone na ciggtg wilgo¢ w wa-
runkach wewnetrznych przy wystepowaniu innych czynnikow szczegdlnie agresywnych (stal trudnor-
dzewiejgca),

Uwaga: szczegolne warunki agresywne, np. ciggte zmienne zanurzenie w wodzie morskiej, strefa bry-

zgow wody morskiej, atmosfera chloru krytych basendéw kgpielowych lub atmosfera ekstremalnych za-

nieczyszczen chemicznych (np. zaklady odsiarczania lub tunele drogowe, gdzie stosowane sg materiaty
odladzajgce).

Warunki dla betonu

e |1 - montaz w suchym lub mokrym (nasyconym wodg) betonie i stosowanie do napraw w suchym lub
mokrym betonie.

e |2 - montaz pod wodg (oprécz wody morskiej) i stosowanie do napraw w suchym lub mokrym betonie

Projekt

e Zakotwienia sg projektowane zgodnie z Reportem technicznym TR 055 wg EN 1992-4 lub EOTA pod
nadzorem inzyniera do$dwiadczonego w technice kotwienia i konstrukcji betonowych.

¢ Wymagane sg sprawdzalne notatki obliczeniowe i rysunki uwzgledniajgce wartosci przenoszonych
obcigzen. Potozenie kotwy nalezy okresli¢ w rysunku technicznym.

e Zakotwienia do warunkéw sejsmicznych (beton popekany) powinny by¢ projektowane zgodnie z EN
1992-4.

Montaz

« Wiercenie otworéw za pomocg wiertarki udarowe;.

« Montaz kotw prowadzony przez wykwalifikowanego instalatora i pod nadzorem osoby odpowiedzialnej
za sprawy techniczne na miejscu budowy.

Kierunek montazu: D3 — montaz w dét, poziomo lub do géry (np. w suficie)

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Przeznaczenie Zatacznik B1
Dane techniczne
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Dozowniki do iniekcji zywicy

Dozownik A B C D E F
Koncen- Réwnolegty Foliowy Foliowy Réwnolegly Foliowy
tryczny 345 ml 150 ml 150 ml 825 ml 850 ml
Pojemnik 380 ml 360 ml 170 ml 170 ml
400 ml 300 ml 300 ml
410 ml 410 ml

Szczotka do czyszczenia otworow

— -
|

|

{’?M e o et o B

e

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Przeznaczenie

. _ _ Zatacznik B2
Pistolet do wyciskania zaprawy
Szczotka do czyszczenia otworéw
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Metodyka montazu

1. Wywier¢ otwér o odpowiedniej Srednicy i gtebokosci za pomoca ob-
rotowej wiertarki udarowe;.

2. Doktadnie oczysci¢ otwor w nastepujgcej kolejnosci za pomocg
szczotki (z wymaganymi przedtuzeniami) i pompki reczne;:

Przedmucha¢ pompka x 2.
Przeczysci¢ szczotkg x 2.

Przedmucha¢ pompka x 2.
Przeczyscic¢ szczotkg x2.
Przedmucha¢ pompka x 2.

Przed czyszczeniem usung¢ z otworu zebrang wode, aby uzyskac¢
maksymalng skuteczno$c.

3. Wybra¢ do montazu odpowiednig koncéwke mieszajgcg, otworzyé
pojemnik/folie i przykre¢ koncoéwke do otworu pojemnika. Wtozyé po-
jemnik do wiasciwego pistoletu do wyciskania.

4. Wycisngc¢ pierwszg czes¢ zaprawy jako odpad az do uzyskania row-
nomiernego koloru zaprawy, bez smug.

5. Jesli to konieczne, ucigc¢ rurke przedtuzajgcg na gtebokosc otworu i
wcisngé na koniec koncéwki mieszajgcej oraz dopasowac do dru-
giego konca odpowiedni korek wycieku zaprawy.

6. Wprowadzi¢ koncowke mieszajgca (korek/przedtuzacz, jesli po-
trzeba) do dna otworu. Rozpocza¢ wttaczanie zywicy, powoli wyco- !

fujgc koncowke mieszajagca z otworu i upewniajac sie, ze w otworze
nie tworzg sie puste przestrzenie, gdy koncowka jest wycofywana.
Wypetni¢ otwor do okoto 2 do % jego petnej objetosci i catkowicie
wyjgc¢ koncéwke mieszajaca.

7. Wiozyc¢ czysty pret gwintowany, wolny od oleju lub innych

srodkéw obnizajagcych przyczepnosé, do dna otworu, wykonu- rd
jac ruch obrotowy w przdd i w tyt i upewniajgc sie, ze gwint

jest doktadnie pokryty zaprawg. Ustawi¢ pret w prawidtowej 4
pozycji w podanym czasie przydatnosci do uzycia zmieszanej

zaprawy.

8. Nadmiar zywicy zostanie powinien rownomiernie wyptyngc
z otworu wokét stalowego elementu, pokazujac, ze otwér jest

obcigzenia, zalezny od warunkoéw podtoza i temperatury oto-
czenia.

10. Natozy¢ montowany element i dokreci¢ nakretke do zaleca-

petny. Ten nadmiar zywicy nalezy usung¢ z okolic otworu —
przed zestaleniem zywicy.

9. Pozostawi¢ kotwe do zwigzania. Nie nalezy poruszac preta,

dopdki nie uptynie odpowiedni czas osiggania gotowosci do

nego momentu sity. Nie dokreca¢ zbyt mocno. i

WAl Xy
&

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Przeznaczenie Zalgcznik B3
Metodyka montazu
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Tabela B1. Parametry montazowe dla preta gwintowanego

Srednica kotwy M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Nominalna $rednica otworu @do [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35
Srednica szczotki do [mm] 14 14 20 20 29 29 40 40
Moment sity dokrecania max Trx [Nm] 10 20 40 80 150 | 200 | 240 | 275
Gtebokos¢ otworu dla hefmin ho = her [ mm] 64 80 96 128 | 160 | 192 | 216 | 240
Gtebokos¢ otworu dla hefmax ho=het [mm] | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cmin  [mm] 35 40 50 65 80 96 110 | 120
Minimalny odstep miedzy kotwami Smin  [mm] 35 40 50 65 80 96 110 | 120
Minimalna grubos¢ podtoza Amin ~ [Mm] hef + 30 mm = 100 mm het + 2do

Tabela B2. Parametry montazowe dla preta zbrojeniowego

Srednica kotwy @8 | Y10 | Y12 | @16 | G20 | Y25 | D32
Nominalna $rednica otworu @do  [mm] 12 14 16 20 25 32 40
Srednica szczotki do [mm] 14 14 19 22 29 40 42
Gtebokos¢ otworu dla hefmin ho = her [ mm] 64 80 96 128 | 160 | 200 | 256
Gtebokos¢ otworu dla hefmax ho=hef [mm] | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 500 | 640
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi Cmin  [mm] 35 40 50 65 80 100 | 130
Minimalny odstep miedzy kotwami Smin  [Mm] 35 40 50 65 80 100 | 130
Minimalna grubos¢ podtoza beton Amin ~ [Mm] het + 30 mm = 100 mm het + 2do

Tabela B4. Czyszczenie

Wszystkie Srednice
- 2 X przedmuchanie
- 2 X szczotkowanie
- 2 X przedmuchanie
- 2 X szczotkowanie
- 2 X przedmuchanie

Tabela B4. Minimalny czas wigzania

Temperatura w czasie montazu Czas zelowania Czas utwardzania
od +5 do +10°C 10 min 145 min
od +10 do +15C 8 min 85 min
od +15 do +20°C 6 min 75 min
od +20 do +25°C 5 min 50 min
od +25 do +30°C 4 min 40 min

Czas zelowania zaprawy odnosi sie do najwyzszej temperatury w danym przedziale.
Czas utwardzania odnosi sie do najnizszej temperatury w danym przedziale
Pojemnik z zaprawg musi by¢ ogrzany do minimum + 5°C.

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Przeznaczenie
Parametry montazowe
Czas wigzania

Zalacznik B4
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Tabela C1. Metoda projektowania A.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna dla obcigzen rozciggajgcych dla preta gwintowanego

Uszkodzenie stali — wytrzymatosé charakterystyczna

Srednica preta M8 [ M10 | M12 | m16 | M20 | M24 | m27 | M30
Stal gatunku 4.6 Nres | [KN] 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czastkowy wspétcz. bezpieczenstwa YMs [] 2,00
Stal gatunku 5.8 Nris | [KN] 18 | 29 | 42 | 78 [ 123 | 177 | 230 | 281
Czastkowy wspétcz. bezpieczenstwa YMs [] 1,50
Stal gatunku 8.8 Nrks | [KN] | 29 | 46 | 67 [ 126 | 196 | 282 [ 367 | 449
Czastkowy wspétcz. bezpieczenstwa YMs [] 1,50
Stal gatunku 10.9 Nres | [KN] 37 | 58 | 84 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Czastkowy wspéicz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,33
Stal nierdzewna gat. A2-70, A4-70 Nres | [KN] 26 | 41 | 59 | 110 [ 172 | 247 [ 321 | 393
Czastkowy wspéicz. bezpieczenstwa YMs [] 1,87
Stal nierdzewna gatunku A4-80 Nres | [KN] 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,6
Stal nierdzewna gatunku 1.4529 Nres | [KN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
Stal nierdzewna gatunku 1.4565 Nris | [KN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa YMs [] 1,87
Wyrwanie wraz ze stozkiem betonu w betonie niezarysowanym C20/25
Srednica preta | d [ [mm] | M8 [ M10 [ M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Charakterystyczna wytrzymato$¢ taczenia
Beton suchy i mokry treuer |[N'mm?]| 10 | 95 | 95 | 9 [ 85| 8 [ 65 | 55
Wspotczynnik bezpieczenstwa 12D = yinstd [-] 1,2 1,4
Otwor zalany woda treuer |[N'mm?]| 85 | 75 | 7 | 7 [ 65 | 55 -
Wspotczynnik bezpieczenhstwa v2Y) = yinst? [] 14
Wspotczynnik dla betonu C50/60 e [-] 1
Wyrwanie wraz ze stozkiem betonu w betonie popekanym C20/25
Srednica preta | d [ [mm | M0 | M12 | M6 M20 | M24
Charakterystyczna wytrzymatos¢ taczenia
Beton suchy i mokry e [[Nmm2]| 45 | 45 | 45 4 | 4
Wspotczynnik bezpieczenstwa y2b = yins? | [-] 1,2
Otwor zalany woda e |INMm?| 45 | 45 | 45 4 | 4
Wspotczynnik bezpieczenstwa y2 = yinst? | [-] 1,4

C30/37 1,12
Wspétczynnik dla betonu  C40/50 e [-] 1,23

C50/60 1,30
Wyrwanie stozka betonu
Wspdtczynnik dla wyrwania stozka, ki 10,1
beton niepopekany Kucr,n? 11
Wspditczynnik dla wyrwania stozka, ki y 7.2
beton popekany Kucr.n? 7,7
Odlegtos¢ od krawedzi CerN [mm] 1,5hef
Odtupanie betonu
Srednica preta M8 | M10 [ M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Odlegtos¢ od krawedzi Cersp [mm] 1,5hes
Odstep miedzy kotwami Scrsp [mm] 3het
Czastkowy wsp. bezpiecz. YMsp [mm] 1,8

1) Projektowanie wg reportu technicznego TR 055 EOTA. 2 Projektowanie wg EN 1992-4:2016

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Parametry uzytkowe
Projektowanie wg EN 1992-4

Wytrzymatos¢ charakterystyczna dla obcigzen rozciggajacych — pret gwintowany

Zalacznik C1
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Tabela C2. Metoda projektowania EN 1992-4

Wytrzymato$¢ charakterystyczne dla obcigzen rozciggajgcych dla preta zbrojeniowego

Uszkodzenie stali — wytrzymatos¢ charakterystyczna

Srednica preta

o8 210 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

Pret zbrojeniowy BSt 500 S NRrk,s [kN]

28 43 62 111 173 270 442

Czastkowy wspbéitcz. bezpieczenstwa TMs [-1

14

Wyrwanie wraz ze stozkiem betonu w betonie niepopekanym C20/25

Srednica preta

| mm] | @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

Charakterystyczna wytrzymato$¢ taczenia

Beton suchy i mokry e [[Nmm2]] 11 | 95 | 95 | 9 [ 85 | 85 | 55
Wspotczynnik bezpieczenhstwa 121 = yinst? [-] 1,2
Otwor zalany woda treuer |INfMm?]| 11 | 95 | 95 | 9 | 85 | 85 | 55
Wspétczynnik bezpieczenstwa y2b = yinst?) [-] 1.4
Wspotczynnik dla betonu C50/60 ye [-] 1
Wyrwanie stozka betonu
Wspdiczynnik di ia stozk kll) 101
spoétczynnik dla wyrwania stozka -

P y y kucr,Nz) [] 11
Odlegtos¢ od krawedzi CorN [mm] 1,5het
Odtupanie betonu
Srednica preta 298 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Odlegtos¢ od krawedzi Cersp [mm] 1,5hef
Odstep miedzy kotwami Ser.sp [mm] 3hef
Czastkowy wsp. bezpiecz. YMsp [mm] 1,8

1) Projektowanie wg reportu technicznego TR 055 EOTA
2 Projektowanie wg EN 1992-4:2016

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Parametry uzytkowe
Projektowanie wg EN 1992-4

Wytrzymatos¢ charakterystyczna dla obcigzen rozciggajgcych — pret zbrojeniowy

Zalacznik C2
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Tabela C3. Metoda projektowania EN 1992-4.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna dla obcigzen $cinajgcych dla preta gwintowanego

Uszkodzenie stali bez dzialania ramienia sily

Srednica preta M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stal gatunku 4.6 VRK,s [KN] 7 12 17 31 49 71 92 112
Czastkowy wspoitcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,67

Stal gatunku 5.8 VRK,s | [kN] 9 | 15 | 21 | 39 | 61 | 88 | 115 | 140
Czastkowy wspoicz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,25

Stal gatunku 8.8 VRks | [kN] | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa | yws [-] 1,25

Stal gatunku 10.9 VRk,s | [kN] 18 | 29 | 42 | 79 | 123 [ 177 | 230 | 281
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa | yws [-] 1,5

Stal nierdzewna gat. A2-70, A4-70 | VRk,s | [kN] 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa | yus [-] 1,56

Stal nierdzewna gatunku A4-80 VRk,s | [kN] 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czastkowy wspoicz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,33

Stal nierdzewna gatunku 1.4529 VRK,s | [kN] 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Czastkowy wspoitcz. bezpieczenstwa YMs [] 1,25

Stal nierdzewna gatunku 1.4565 VRk,s | [kN] 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Czastkowy wspoitcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,56

Wytrzymaltos¢ charakterystyczna grupy kotw

Wspoicz. plastycznosci kr = 1,0 dla stali przy wydtuzeniu pekniecia As > 8%

Uszkodzenie stali z dziataniem ramienia sity

Srednica preta M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stal gatunku 4.6 M°RK,s | [kN] 15 30 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,67

Stal gatunku 5.8 MORK,s | [KN] 19 | 37 | 66 | 166 | 325 | 561 | 832 | 1125
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,25

Stal gatunku 8.8 MORK,s | [kN] 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 898 | 1332 [ 1799
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,25

Stal gatunku 10.9 MORK,s | [kN] 37 | 75 | 131 | 333 | 649 [ 1123|1664 | 2249
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa | yws [] 1,5

Stal nierdzewna gat. A2-70, A4-70 | M°Rk,s | [kN] 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 1165 | 1574
Czagstkowy wspotcz. bezpieczenstwa | yws [] 1,56

Stal nierdzewna gatunku A4-80 MORk,s | [kN] 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 898 | 1332|1799
Czastkowy wspoétcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,33

Stal nierdzewna gatunku 1.4529 MORK,s | [kN] 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 1165 ] 1574
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,25

Stal nierdzewna gatunku 1.4565 MORK,s | [kN] 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 1165 ] 1574
Czastkowy wspoétcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,56

Wytupanie betonu

Wspoicz. do wytrzymatosci na wy- K

lupanie 8 [ 2

Odtlupanie krawedzi betonu

Srednica preta M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Srednica zewnetrzna kotwy Onom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Efektywna dtugo$¢ zamocowania £ [mm] min (hef, 8dnom)

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Parametry uzytkowe
Projektowanie wg EN 1992-4
Wytrzymatos¢ charakterystyczna dla obcigzen scinajgcych — pret gwintowany

Zalacznik C3
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Tabela C4. Metoda projektowania EN 1992-4

Wytrzymato$¢ charakterystyczne dla obcigzen $cinajgcych dla preta zbrojeniowego

Uszkodzenie stali bez dziatania ramienia sily

Srednica preta a8 210 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Pret zbrojeniowy BSt 500 S VRk,s [kN] 14 22 31 55 86 135 221
Czastkowy wspoitcz. bezpieczenstwa YMs [] 15

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna grupy kotew

Wspotcz. plastycznosci kr = 1,0 dla stali przy wydtuzeniu pekniecia As > 8%

Uszkodzenie stali przy dziataniu ramienia sity

Srednica preta 28 210 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Pret zbrojeniowy BSt 500 S MO%Rks [kN] 33 65 112 265 518 | 1013 | 2122
Czastkowy wspoitcz. bezpieczenstwa YMs [] 15

Wytupanie betonu

Wspéicz_ynnik do wytrzymatosci na ke [] >

wylupanie

Odtupanie krawedzi betonu

Srednica zewnetrzna kotwy a8 210 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Srednica zewnetrzna kotwy dnom [kN] 8 10 12 16 20 25 32
Efektywna dtugo$¢ zamocowania £ [mm] min (het, 8dnom)

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Parametry uzytkowe
Projektowanie wg EN 1992-4

Wytrzymatos¢ charakterystyczna dla obcigzen scinajgcych — pret zbrojeniowy

Zalacznik C4
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Tabela C5. Przemieszczenia preta gwintowanego pod obcigzeniem rozciggajgcym i scinajgcym

Srednica preta

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Beton niepopekany

Obcigzenie rozciagajace F [KN] 6,3 79 | 119|159 | 238|298 | 37,7 | 45,6
Przemieszczenie Ono [mm] 0310303 |]03]04(|05]05]05
ONoo [mm] 0505|0505 ]05 (|05 ]05](05
Obcigzenie $cinajgce F [KN] 3,1 50 | 7,2 | 135|210 30,3 | 39,4 | 48,0
Przemieszczenie dvo [mm] 15 15 1,5 15 2,0 2,5 2,5 2,5
dvoo [mm] 2,3 2,3 2,3 2,3 3,0 3,8 3,8 3,8
Beton popekany
Obcigzenie rozciagajace F [KN] - 51 74 | 13,1 | 20,5 | 24,6
Przemieszczenie ONo [mm] - 04 | 07 | 07 | 0,7 | 0,6

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Parametry uzytkowe

Przemieszczenia dla preta gwintowanego

Zalacznik C5
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Tabela C6. Przemieszczenia preta zbrojeniowego pod obcigzeniem rozciggajgcym i scinajgcym

Srednica preta

| @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32

Beton niezarysowany
Obcigzenie rozciggajace F [KN] 79 | 99 13,9 | 23,8 | 29,8 | 55,6 55,6
Przemieszczenie Ono [nm] | 0,3 [ 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5
ONoo [nm] [ 05 05 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Obcigzenie $cinajgce F [KN] 59 9,3 13,3 | 23,7 | 37,0 | 57,9 94,8
Przemieszczenie Ono [mm] 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,9
dvoo [mm] 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8 1,4

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Parametry uzytkowe

Przemieszczenia dla preta zbrojeniowego

Zalacznik C6
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Tabela C7. Wytrzymatos$¢ charakterystyczna w warunkach sejsmicznych kategorii C1 dla preta gwintowanego

Srednica preta | m0 | w2 | wmie | wm20 | w24

Obciazenie rozciagajace

Uszkodzenie stali

Gatunek stali 4.6 Neis | [KN] 23 | 34 | 63 | 98 | 141
Czastkowy wspoitcz. bezpieczenstwa YMs [] 2,00

Gatunek stali 5.8 Nres | [KN] 29 | 42 | 79 | 1238 | 177
Czastkowy wspoitcz. bezpieczenstwa YMs [] 1,50

Gatunek stali 8.8 Nrs | [KN] 46 | 67 | 126 | 196 | 282
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa | yus [-] 1,50

Gatunek stali 10.9 Nres | [KN] s8 | 84 | 157 | 245 | 353
Czastkowy wspoitcz. bezpieczenstwa YMs [] 1,33

Gat. stali nierdzewnej A2-70, A4-70 | Nres | [KN] 41 | s9 | 11 | 12 | 247
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa | yus [-] 1,87

Gatunek stali nierdzewnej A4-80 Nris | [KN] 46 | e7 | 126 | 196 | 282
Czastkowy wspoitcz. bezpieczenstwa YMs [] 1,60

Gatunek stali nierdzewnej 1.4529 Nres | [KN] 41 | s9 | 11 | 12 | 247
Czastkowy wspoétcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,50

Gatunek stali nierdzewnej 1.4565 Nres | [KN] 41 | s9 | 11 | 172 | o247
Czastkowy wspoitcz. bezpieczenstwa YMs [] 1,87

Wyrwanie wraz ze stozkiem betonu

Beton suchy i mokry TRkuer | [N/mm?] 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Otwor zalany woda TRkuer | [N/mm?] 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5

Obciazenie $cinajace

Gatunek stali 4.6 VRks | [kN] 7 | 10 | 23 | 30 | 40
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa | yws [] 1,67
Gatunek stali 5.8 VRK,s | [kN] 9 | 13 | 28 | 38 | 51
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa | yws [] 1,25
Gatunek stali 8.8 VRK,s | [kN] 14 | 21 | 45 | e | 81
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa | yws [] 1,25
Gatunek stali 10.9 VRK,s | [kN] 18 | 26 | 5 | 76 | 101
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
Gat. stali nierdzewnej A2-70, A4-70 | VRKk,;s | [kN] 12 | 18 | 39 | s3 | 7
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,56
Gatunek stali nierdzewnej A4-80 VRK,s | [kN] 14 | 212 | 4 | e | 81
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,33
Gatunek stali nierdzewnej 1.4529 VRK,s [KN] 12 | 18 | 39 | 53 | 71
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa YMs [-] 1,25
Gatunek stali nierdzewnej 1.4565 VRK,s | [kN] 12 | 18 | 39 | 53 | 71
Czastkowy wspotcz. bezpieczenstwa | yws [] 0,5

Uwaga: Prety zbrojeniowe nie sg kwalifikowane do warunkdéw sejsmicznych

Zestaw iniekcyjny FCR V PRO

Parametry uzytkowe Zatacznik C7
Wspétczynniki redukcyjne dla warunkéw sejsmicznych
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